


 

I. Перечень элементов содержания, проверяемых  

на вступительном испытании по специальности 1.3.7 «Акустика» 

 

1. Линейные и нелинейные колебательные системы с одной степенью 

свободы. Явление резонанса. Импульсная переходная и частотная 

передаточная характеристики линейной системы. Резонатор Гельмгольца. 

Сферически – симметричные колебания газового пузырька в жидкости, 

уравнение Рэлея. Собственные и вынужденные колебания распределенных 

систем конечных размеров. Волновое уравнение (вывод из уравнений 

гидродинамики и теории упругости). Плоские однородные и неоднородные 

волны. Плотность и поток энергии. Излучение звука пульсирующей и 

колеблющейся сферами. Монопольное и дипольное излучение, 

сопротивление излучению и присоединенная масса. Поршневой излучатель в 

плоском экране. Ближнее и дальнее поле. Характеристика направленности. 

 

2. Скорость распространения и механизмы затухания акустических волн в 

газах, жидкостях, твердых телах, полимерах и биотканях. Способы 

возбуждения и приема акустических волн в различных средах и частотных 

диапазонах. Электроакустические преобразователи: электродинамические, 

пьезоэлектрические, магнитострикционные. Электромеханические аналогии. 

Методы измерения характеристик акустических полей: колебательной 

скорости, акустического давления, скорости распространения, поглощения, 

интенсивности. Волны в узких трубах переменного сечения, уравнение 

Вебстера. Акустические волноводы (плоский слой, волноводы с 

прямоугольным и круглым сечением). Нормальные волны. Дифракция звука 

на телах канонической формы (сфера, цилиндр). Дифракция света на 

ультразвуке. Рассеяние звука на малых препятствиях, пузырьках газа в 

жидкостях и неровностях границ. Распространение звука в движущейся 

среде. Движущиеся источники. Эффект Допплера.  

 

3. Механические, аэродинамические и гидродинамические источники шумов. 

Транспортные шумы. Звукопоглощение и звукоизоляция. 

Звукопоглощающие материалы и конструкции для воздушной среды. 

Пористые материалы, резонансные поглотители. Активные методы 

подавления шума. Статистическая и волновая теория акустики помещений. 

Оптимальное время реверберации. Акустика больших помещений 

(неравномерность поля, искажения нестационарных сигналов, явление эхо) и 

методы ее улучшения. Методы акустических измерений и калибровки 

преобразователей. Специальные помещения и установки для измерений в 

воздухе и в воде. Заглушенная камера, заглушенный гидробассейн.  

 

 

 

 



 

II. Требования к уровню подготовки поступающего 

Поступающий должен знать/понимать: основные закономерности и 

соотношения, описывающие волновые процессы 

 

Поступающий должен уметь: рассчитывать параметры основных 

акустических характеристик звукозащитных конструкций 

 

 

III. Примерный вариант задания  

 

Поступающий получает 3 (три) вопроса, на которые он должен 

максимально расширенно письменно ответить. Вопросы выбираются из 

каждого блока. 

 

Вопрос № 1 (из первого блока).  

Вопрос № 2 (из второго блока).  

Вопрос № 3 (из третьего блока). 
 

IV. Критерии оценивания работ поступающих 

Критерии оценивания работ поступающих: полнота раскрытия 

вопросов экзаменационного билета; логичность и последовательность 

изложения материала; аргументированность ответа; способность 

анализировать и сравнивать различные подходы к решению поставленной 

проблемы;  готовность отвечать на дополнительные вопросы по существу 

экзаменационного билета. Результаты вступительного экзамена оцениваются 

как «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и 

объявляются в день экзамена.  

 

Оценка, баллы Критерии оценивания 

Отлично Даны исчерпывающие и обоснованные ответы 

на вопросы, поставленные экзаменационной 

комиссией 

Хорошо Даны полные, достаточно глубокие и 

обоснованные ответы на вопросы, 

поставленные экзаменационной комиссией 

Удовлетворительно Даны в основном правильные ответы на 

вопросы, поставленные экзаменационной 

комиссией; ответы на вопросы даются в 

основном полно при слабой логической 

оформленности высказывания 

Неудовлетворительно Не выполнены условия, позволяющие 

выставить оценку «удовлетворительно»; 

претендент демонстрирует непонимание 



вопроса; у претендента нет ответа на вопрос. 
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