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Программа составлена на основе ФГОС ВО по направлению 09.03.02  

«Информационные системы и технологии» по дисциплинам, являющимся 
базовыми для обучения в магистратуре по направлению 09.04.02 

«Информационные системы и технологии». 

 

I. Перечень элементов содержания, 
проверяемых на вступительном испытании  

 

1.1 «Численные методы анализа и синтеза ИС» 

 

1.1.1 Методы геометрического моделирования [54,55] 

Математическое описание плоских геометрических проекций для централь-
ного проецирования. Математическое описание плоских геометрических проек-
ций для параллельного проецирования. Структура и состав программных средств 
систем геометрического моделирования. Метод Эрмита. Метод Безье. Описание и 
построение составных поверхностей. Форма Эрмита. Описание и построение со-
ставных поверхностей. Форма В-сплайнов. 

 

1.1.2 Методы экспертной оценки [4,34,55] 

Представление знаний семантической сетью. (формализация семантической 
сети, описание иерархических структур понятий семантической сетью (IS-A, 

PART-OF), механизм вывода на семантической сети, достоинства и недостатки 
семантических сетей в их практическом использовании). Логическая модель 
представления знаний. (Основные понятия логики высказываний  и логики пре-
дикатов: типы символов, логические высказывания и кванторы, таблица истинно-
сти, основные аксиомы и правила логического вывода исчисления предикатов, 
достоинства и недостатки логических моделей представления знаний.). Представ-
ление и использование нечетких знаний (нечеткие множества, лингвистические 
переменные, взвешивание и комбинирование свидетельств). Экспертное оценива-
ние как процесс измерения (метод ранжировки, метод парных сравнений, метод 
непосредственной оценки). Байесовские сети доверия как средство разработки 
экспертных систем (понятия и определения, процесс вывода). 

 

1.1.3 Методы вычислительной математики [52,53,54] 

 Приближенные числа и действия над ними. Классификация погрешностей. 
Корректность и обусловленность вычислительных задач. Точные методы решения 
СЛАУ. Метод Гаусса и Гаусса-Жордана. Использование метода Гаусса для 
вычисления определителей и обращения матриц. LU-разложение. Итерационные 
методы решения СЛАУ. Численное решение нелинейных уравнений. Метод 
бисекции, касательных, хорд, простой итерации. Решение систем нелинейных 
уравнений с использованием метода Ньютона и метода простой итерации.  

Постановка задачи интерполяции функции. Интерполяционные многочлены 
Лагранжа и Ньютона. Восстановление эмпирических зависимостей методом 
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наименьших квадратов. Численное интегрирование. Квадратурные формулы 
прямоугольников, трапеций и Симпсона. Численное дифференцирование. 
Решение задачи Коши для дифференциальных уравнений первого порядка с 
использованием методов Эйлера и Рунге-Кутта.  

 

1.1.4 Методы дискретной математики [51,54] 

Множества и способы их задания. Операции над множествами.  Основные 
тождества алгебры множеств. Бинарные отношения и их свойства. Специальные 
бинарные отношения. Нечеткие множества и операции над ними. Типы 
комбинаторных задач. Основные правила комбинаторики.  Основные 
комбинаторные конфигурации. Понятие графа. Способы задания графа. Основные 
операции над графами. Основные типы графов. Достижимость и связность в 
графе.  Определение компонент связности в неорграфах и сильных компонент в 
орграфах. Деревья.  Построение деревьев с использованием  поиска  в глубину и в 
ширину. Алгоритмы Краскала и Прима построения кратчайшего остова графа. 
Эйлеровы и гамильтоновы циклы  в  графе.  Алгоритм  Флери построения 
эйлеровых циклов в графе. Алгоритм Робертса и Флореса построения 
гамильтоновых циклов в графе. 

Определение кратчайших путей и маршрутоов в графе с использованием 
алгоритма Дейкстры. Потоки в транспортных сетях. Алгоритм Форда-Фалкерсона 
определения максимального потока в транспортной сети.  

  

1.1.5 Методы многокритериальной оптимизации [7,44,45,46,47]   

Постановка задач оптимального выбора. Классификация задач оптимизации 
и методов их решения.  Структурная и параметрическая оптимизация. Формы 
записи задач линейной оптимизации и их эквивалентность. Решение задач 
линейной оптимизации симплекс-методом.  

Двойственность в линейном программировании.  Основные  приемы 
построения  двойственных  задач.  Основные теоремы двойственности.  
Двойственный симплекс-метод. Особенности задач транспортного типа. Решение 
транспортных задач методом потенциалов. Постановка задачи дискретной 
оптимизации. Прикладные задачи дискретной оптимизации.  Задача 
коммивояжера,  задачи о ранце, о покрытии, о назначениях, их прикладные 
аспекты. Классификация основных методов решения задач дискретной 
оптимизации. Метод отсечений. Классификация основных методов решения задач 
дискретной оптимизации. Метод ветвей и границ. Постановка задач нелинейной 
оптимизации Сведение задач  с  ограничениями к задачам безусловной 
оптимизации.  Метод штрафных  функций.  Внутренние  и внешние штрафные 
функции.  Постановка задачи безусловной оптимизации.  Классификация задач 
безусловной оптимизации и методов их решения. Методы нулевого, первого и 
второго порядков.  
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1.2. Проектирование информационных систем 

1.2.1Программирование на языках высокого уровня[1,11,33,38,41]     

Организация диалога с ЭВМ. Структура и параметры объектов проектирования, 
особенности технологии автоматизированного проектирования. Языки, ориенти-
рованные на данные. Процедурные языки программирования. Организация цик-
лов (Особенности реализации циклов в различных языках программирования). 
Функциональное программирование. Интегрированные среды и средства разра-
ботки на языке программирования высокого уровня. Базовые конструкции и клю-
чевые слова языка программирования высокого уровня. Объектно-

ориентировочный подход к разработке программных средств. Разработка прило-
жений с графическими интерфейсными возможностями. Создание подсистем на 
основе подключаемых библиотек. Построение кроссплатформенных приложений; 
Создание инсталляционных пакетов программ. 

 

 

1.2.1 Методы разработки программных систем [1,15,28,29,34] 

 Спецификации программ, пакеты прикладных программ (Классификация про-
граммного обеспечения, виды прикладного программного обеспечения). Модуль-
ное программирование (Организация модульных структур, виды связи, цельно-
сти, понятие волнового эффекта). Структурное программирование (Составляю-
щие структурного программирования, основные управляющие структуры, спосо-
бы их реализации). Объектно-ориентированное программирование (характери-
стики, основные понятия). Базовые конструкции и ключевые слова языка про-
граммирования высокого уровня. Разработка приложений с графическими интер-
фейсными возможностями. Создание подсистем на основе подключаемых биб-
лиотек. Построение кроссплатформенных приложений; Создание инсталляцион-
ных пакетов программ. 

Способы описания алгоритмов и программ (Свойства алгоритмов, правила 
построения алгоритмов). Типы данных и их структуры (Перечислите основные 
типы данных, дайте краткую характеристику структур данных, область их приме-
нения, особенности реализации). Методы доказательства правильности программ 
и алгоритмов. Надежность программного изделия (Модели надежности, показате-
ли надежности, классификация моделей надежности). Методы тестирования ПО. 
Жизненный цикл ПО ИС, модели жизненного цикла. 

 

1.2.2 Методы проектирования ИС [22,23,24] 

Концептуальные основы CASE-технологии. Методологии и технологии 
проектирования ИС. Диаграммы потоков данных. Методологии структурного 
анализа Йордана/де Марко и Гейна-Сарсона Визуальные языки проектирования 
спецификаций. Диаграммы «сущность-связь». Средства структурного проектиро-
вания. БНФ-нотация. Нотация Баркера.  

 

1.2.3 Организация операционных систем [22,23,24] 
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Стратегии управления памятью в современных операционных системах 
Windows, Unix (стратегии выборки, размещения и замещения страниц). Структура 
и организация файловой системы OC Windows. Структура и организация файло-
вой системы NTFS. Структура и организация файловой системы ОС Linux. Сред-
ства обеспечения безопасности данных в современных операционных системах. 
Организация работы Web-сервера, FTP-сервера, Telnet-сервера в ОС Windows. Ре-
естр Windows. Управление процессами. Предотвращение, обход и обнаружение 
тупиков. Этапы загрузки компьютера, операционной системы. MBR, загрузочная 
запись. Особенности загрузки. Установка Windows и Linux на одном компьютере. 
Особенности загрузчика Linux и Windows. Структура каталогов ОС Unix. Основ-
ные конфигурационные файлы. Монтирование файловых систем.  

 

 

1.2.4 Системное программирование [40,41] 

Аплеты, реализация. Написание потоков, синхронизация. Технология Серв-
летов. Java Server Page. Технология написания серверных компонент EJB. 

Организация работы с базой данных с помошью языка Java. Основные эта-
пы, реализация. Технология RMI. 

 

1.2.5 Разработка корпоративных ИС [20,43] 

Архитектура экономических информационных систем. Этапы проектирова-
ния корпоративных информационных сетей. Применение CASE технологий при 
проектировании корпоративных информационных сетей. Основные этапы прове-
дения реинжиниринга на предприятиях. Планирование корпоративных сетей пе-
редачи данных. Методы доступа к линии передачи данных в корпоративные сети. 
Корпоративные стандарты управления качеством. Архитектура корпоративных 
сетей передачи данных. Клиент-серверные архитектуры построения корпоратив-
ных информационных сетей. 

 

1.2.6 Организация защиты данных [18,23,24] 

Объекты защиты информации. Классификация угроз безопасности: каналы 
утечки, воздействия. Цели и задачи защиты данных в ИВС. Основные методы за-
щиты данных. Классификация средств защиты данных. Физические средства за-
щиты информации. Отказоустойчивые дисковые массивы. Помехи в электросети 
и устройства для защиты от них. Криптографические методы и средства защиты 
данных, основные понятия, классификация. Классификация методов шифрования. 
Методы замены и перестановки. 
 Классификация методов шифрования. Методы аналитических 
преобразований. Основные стандарты на шифрование данных. Шифрование с 
открытым ключом, алгоритм RSA. Защита от компьютерных вирусов. 
Классификация вирусов и антивирусных средств. Защита программ от 
дизассемблеров и отладчиков. Защита программных продуктов от 
несанкционированного копирования. Разновидности электронных ключей. 
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Основные компоненты банка данных, классификация банков данных и 
требования к ним. Концепция централизованного управления данными, функции 
администратора данных. Архитектура систем баз данных, технология 
«клиент/сервер». Классические модели данных: иерархическая, сетевая и 
реляционная.  

1.2.7 Разработка и организация БД [25,26,27,28] 

Основные компоненты банка данных, классификация банков данных и 
требования к ним. Концепция централизованного управления данными, функции 
администратора данных. Архитектура систем баз данных, технология «кли-
ент/сервер». Классические модели данных: иерархическая, сетевая и реляционная. 
Реляционные объекты данных, целостность реляционных данных. Реляционная 
алгебра. Язык реляционных баз данных SQL, Структура запросов на языке SQL. 
Основные этапы проектирования баз данных, инфологической моделирование. 
Проектирование реляционных баз данных, нормализация отношений. Внутренняя 
организация реляционных СУБД. 
 

 

II. Требования к уровню подготовки поступающего 

 

Поступающий должен: 
ЗНАТЬ: 

Базовые понятия, категории, методы, принципы общеобразовательных, 

естественнонаучных и гуманитарных дисциплин в объёме бакалавриата; 

УМЕТЬ: 
Использовать базовые знания в фундаментальных и прикладных областях 

практической деятельности; 
ВЛАДЕТЬ: 

Навыками выполнения теоретических и экспериментальных исследований. 

 

 

 

III. Критерии оценивания работ поступающих 

 

Вступительное испытание в магистратуру проходит в виде письменного те-
стирования. Результаты тестирования оцениваются по 100-балльной шкале. 

Каждый билет содержит 15 тестовых вопросов. Вопросы делятся по катего-
риям сложности: 10 вопросов категории А (оцениваются по 5 баллов каждый) и 5 
вопросов категории В (оцениваются по 10 баллов каждый). Суммарная оценка не 
превышает 100 баллов. 

Продолжительность вступительного испытания – 2 академических часа (90 
минут). 
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IV. Примеры тестовых заданий 

 

Задания категории А 

1.Какая конструкция оператора SELECT проверяет, отвечает ли некое стро-
ковое значение заданному шаблону?… 

2.Что такое Web-служба? 

 

3.Что такое "онтология"? 

 

Задания категории В 

1.Для каждого отделения организации перечислите номера и имена работников, 
отвечающих за какие-либо сдаваемые в аренду объекты, а также укажите номера 
объектов, за которые они отвечают.  
 
Employee 

employeeNo fName lName position sex salary departmentNo 

21 Павел Иванов менеджер м 30 000 В005 

37 Анна Петрова ассистент ж 12 000 В003 

14 Сергей Иванов контролер м 18 000 В003 

9 Ольга Сидорова ассистент ж 9 000 В007 

5 Наталья Груза менеджер ж 24 000 В003 

41 Ольга Миронова ассистент ж 9 000 В005 

 

PropertyForRent 

prop-

ertyN

o 

street city type rooms rent own-

erNo 

employ-

eeNo 

depart-

mentNo 

Р14 ул. Ленинина Курск дом 6 650 С46 9 В007 

Р94 ул. Свободы Липецк квартира 4 400 С87 41 В005 

Р4 ул. Хользунова Воронеж квартира 3 350 С40 5 В003 

Р36 ул. Ленина Воронеж квартира 3 375 С93 37 В003 

Р21 ул. Шишкова Воронеж дом 5 600 С87 37 В003 

Р16 ул. Пушкинская Воронеж квартира 4 450 С93 14 В003 

 

2.Что такое жизненный цикл ПО ИС, модели жизненного цикла. 
 

3. Основные типы графов. Основные операции над графами. 
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